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Bra utforande ger langre livslangd

Aven om betong &r ett mycket hallbart material,
bryts det 4nda ned med tiden. Det ar darfor viktigt
att inse att betongkonstruktioner behéver under-
hall och reparation for att fa sa lang livslangd som
mojligt. | tuffa omgivningar maste dven nya betong-
konstruktioner ytbehandlas om livslangden ska bli
acceptabel och ekonomin tillfredsstallande.

Det finns flera faktorer som ska beddmas nar man
staller upp reparationskriterier. Det fardiga resultatet
maste uppfylla vissa kvalitetskrav. Om nédvandigt
maste dven den reparerade konstruktionen kunna
repareras pa nytt och férnyas. Hallbarheten och
livslangden paverkas av omgivningarna, val av pro-
dukt och inte minst metod, underlag, utformning och
hantverksmassigt utférande.
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Sjalva reparationen maste utféras under acceptabla

forhallanden, dvs man maste ta hansyn till luftfuktig-
het, temperatur och klimat. Alla betongreparationer

kraver undersdkning av befintlig betong, omgivning-
arna och kraven pa konstruktionen.

OBJEKT

* Visuell inspektion och skadevardering

« Beddmning av betongkvalitet, t.ex tryckhallfasthet
e Armeringens tillstand

» Karbonatiseringsdjup

* Kloridinnehall

OMGIVNINGARNA

 Belastning och mekanisk paverkan
» Kemisk paverkan

» Biologisk paverkan

» Klimat, temperatur, fuktighet etc.

KRAV, FORESKRIFTER OCH FRAMTID
» Utseende

e Livslangd

* Ekonomi

» Preferenser

» Framtida reparation och underhall

Kadnnedom om ovanstdende faktorer ger ett bra un-
derlag for att avgodra vilken reparationsmetod som ar
mest ldmpad.



Vanliga nedbrytningstyper

DE VANLIGASTE TYPERNA AV SKADOR OCH
ORSAKSFORHALLANDEN

Betong utsatts féor manga slags mekanismer som
bidrar till att bryta ned den. Kemisk och fysikalisk
nedbrytning kan orsakas av férorening, frost,
intrangning av skadliga @mnen och mekanisk
belastning.

Karbonatiserad betong innebar att betongen inte
ger armeringen det korrosionsskydd som fanns

frdn bérjan. Daligt utférande av konstruktioner kan
paskynda nedbrytningen. Nedbrytningen kan leda till
olika typer av skador pd betongen.

STORA OCH SMA SPRICKOR

Sprickor 6ppnar mojligheten fér intrangning av
skadedmnen, vilket paskyndar nedbrytningen.
Orsaken till sprickor kan vara sattningar,
Overbelastning, krympning, temperatur och
fuktrorelser eller felaktigt placerad armering.

AVSKALNING OCH EROSION

Avskalning och eroderad betongyta ar ofta tecken
pa frostskada eller rostskadad armering. Sadana
skador paverkar alltid utseendet och paskyndar dven
intrdngning av skadliga amnen, vilket paskyndar
nedbrytningen &ven pa djupet.

ARMERINGSKORROSION

Nar armeringen rostar bildas jarnoxid. Detta

oOkar armeringsstalets volym, vilket leder till inre
sprickbildning. Resultatet kan bli sprickor och
avskalning av betongen éver armeringen med
efterféljande minskning av betongens barférmaga.

Fér att korrosion ska kunna ske fordras att

tre faktorer intrader samtidigt. Den férsta ar
karbonatisering, dvs koldioxid (CO3) fran luften
reagerar med kalciumhydroxid i betongen och bildar
kalksten (kalciumkarbonat). Detta sanker pH-vardet.
Den andra ar att fukthalten ska vara tillrackligt

hdég, minst 60 % relativ fuktighet. Den tredje ar
tillgang pa syre. Klorider och hég temperatur dkar
korrosionshastigheten.

; Synliga
.4 sprickor

[

;g Ytsplittring

Korroderad
armering
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Analys och dokumentation

UNDERSOKNING AV BETONGEN FORE
REPARATIONSARBETET

Det forsta som maste gdras ar att ta reda pa hur
omfattande skadan ar och vad som har orsakat den.
Det &r viktigt att sla fast om skadan beror pa ett
konstruktionsfel eller yttre paverkan, daliga material
eller daligt utfort arbete. | de allra flesta fallen beror
skadan pd en kombination av dessa faktorer.

For att avgdra skadans omfang och ndédvandig
reparation ska en systematisk undersékning
genomfdras av betongkonstruktionen. Hur mycket
som ar synligt av skadan, och hur det ser ut, bildar
en bra utgangspunkt for att vardera vad skadan
betyder fér konstruktionens sakerhet och vad som
har orsakat den.

Forsta steget i undersdkningen ar en vardering av
skadans omfattning och konstruktionens sakerhet.
En mer detaljerad undersékning omfattar t.ex
fastlaggande av karbonatiseringsdjupet, lokalisering
av armeringen, kloridkoncentration, tryckhallfasthet
och kloridintrangning.
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Karbonatiseringsdjupet mats med hjalp

av fenolftaleinldsning. Vatskan kallas aven
betongindikator. Betongens tryckhallfasthet
fastlaggs i laboratorium pa utborrade karnor.
Ofta racker det kanske med en visuell vardering
eller med hjalp av hammare och mejsel pa
platsen for att avgéra tryckhallfastheten hos

de olika konstruktionselementen. Korrosion

pa armeringen kan métas med hjélp av ECP
(elektrokemisk potentialmatning). Befintligt
tackskikt kan faststallas med en tackskiktsmatare.
Med hjalp av dessa undersdkningar kan man
avgora vilken reparationsmetod som kravs och
vilket reparationssystem som kommer att ge
optimal ekonomi och livslangd. Ju grundligare
undersdkningen ar, desto lattare ar det att gora ratt
val.




Forberedande arbete

GRUNDLIG RENGORING AR NODVANDIG FOR ATT
FA BRA RESULTAT

En mycket viktig del av reparationsarbetet ar
grundlig rengdring av det skadade omradet.
Grundregeln ar att skadad betong och all korrosion
pa armeringen ska avlagsnas. Det ar &ven viktigt att
se till att reparationsstallet har [amplig utformning.
Nar betongen har rengjorts ar det viktigt att avgora
vilken reparationsmetod som ar bast.

Alla metoder har sina begransningar och nackdelar,
bade néar det galler miljd och teknik. D&rfér maste

alla relevanta faktorer tas med i varderingen, sa att
man valjer den optimala metoden i varje enskilt fall.

Man ska anvanda ratt dimensionerad utrustning fér
borttagning av skador och karbonatiserad betong.
Karbonatiserad betong som ar oskadad och inte
behover skydda armeringsstalet behdver inte tas
bort. Armeringsstal med korrosionsskador maste
noggrant rengdras. Karbonatiserad betong kring ej
korroderat armeringsstal tas bort eller behandlas
med realkaliseringsvatska, Realk.

Armering som ligger mycket nara ytan bor

tas bort eller knackas in, om det inte paverkar
konstruktionen, eller bor tackas med ett betongskikt
pa minst 20 mm.

Reparationsmetoder

REPARATIONSBRUK - OLIKA PRODUKTER FOR
OLIKA BEHOV

Weber har olika typer av reparationsbruk

som uppfyller olika behov. Beroende pa
reparationsbrukstyp kan man applicera tjocklekar pa
5-100 mm. Alla har mycket bra frostbestandighet,
ar latta att arbeta med och har lag krympning.

De har bra vidhaftning, hég smidighet, 1&g
vattenpermeabilitet och stor slitstyrka.

Det ar viktigt att anvanda ett reparationsbruk
som fungerar tillsammans med den gamla
betongkonstruktionen. Detta betyder exempelvis att

tryckhallfasthetsklassen bér vara ungeféar densamma.

Weber erbjuder aven reparationsbruk fér speciella
anvandningar, t.ex pumplbara bruk fér anvandning
under vatten.

En val rengjord yta
ger ett bra resultat

WEBER HAR TRE HUVUDMETODER FOR
BETONGREPARATIONER:

1. Handapplicering utan gjutform med tixotropt
reparationsbruk. Det ar |att att bearbeta, faster
bra och har bra sammanhallning. Dessa produkter,
weber REP 05, REP 25 och REP 45 anvands
huvudsakligen fér tunnare skikt upp till 100 mm
och i de fall dar det ar besvarligt att anvanda
gjutform.

2. Betongreparation med gjutform. | férsta hand
anvands weber expanderbetong EXM 702, 703.
Alternativt weber pumpbetong 0-4 C40/50 eller
CEM1 baserade weber REP 931.

3. Betongreparation med sprutbetong. weber
sprutbetong Reduce 0-4 alternativt Reduce 0O-8.
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Metod 1

HANDAPPLICERING UTAN GJUTFORM

Den vél rengjorda armeringen tacks med

REP 05, en rostskyddande cementbaserad
slamma. Denna slamma anvands dven for att
forbattra vidhaftningen mellan den gamla
betongen och reparationsbruket, t.ex REP 45
som anvands for reparationen. Slutligen kan
hela ytan slammas med t.ex REP 980 fér att fa
en jdmn sugande yta med en enhetlig struktur
fére malning.

ROSTSKYDD OCH FORBATTRAD
VIDHAFTNING

REP 05 och betoheft har en
korrosionsskyddande effekt och férbattrar
avsevart vidhaftningen. Den anvénds bade pa
armeringen och ytorna som ska repareras.

Produkten har 1dang dppentid och mycket

bra frostegenskaper. Det ger bra skydd mot
intrdngande klorider och karbonatisering.
Koldioxid (CO2) - intrdngningen bromsas.
Det ar mycket viktigt att forfukta betongytan
som ska repareras. Nar handapplicerat
reparationsbruk anvands, ska underlag-

et alltid slammas. Déarefter appliceras
reparationsbruket innan slamman har torkat.
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Metod 2

BETONGREPARATION MED GJUTFORM

Alla Weber reparationsprodukter som
anvands tillsammans med formar, framst
weber EXM 702, 703 samt pumpbetong 0-4
och REP 931 har lattflytande konsistens.
Tjockleken pa gjutningen maste vara minst

10 mm. Produkterna ar frostbestandiga, har
hég tryckhallfasthet, &r vattentita och har
liten krympning. De dr mycket bestandiga
mot kloridintrangning och karbonatisering.
Man far mycket bra vidhiftning mellan
reparationsbruket och den gamla betongen,
forutsatt att betongytorna ar skrovliga, har
huggen yta och &r fuktade i férviag. Sadana
ytor behéver normalt inte slammas.

Armeringen behdéver normalt inte rostskyddas.
Slata betongytor ska ruggas upp. weber
golvslamningsbruk anvénds pa golv och andra
horisontala ytor for att 6ka vidhaftningen dar
det finns en praktisk méjlighet att anvanda
detta, t.ex pa gjutningar utan armering.




Metod 3

BETONGREPARATION MED SPRUTBETONG

Weber har en rad olika sprutbetongprodukter
med eller utan fiberarmering, med en

mycket god saltfrostbestiandighet och
vidhaftning, baserade pa byggcement,

anldggningscement. Armeringen behoéver
normalt inte rostskyddas.

EFTERBEHANDLING

Efter gjutningen ska reparationsbruket

eller betongen skyddas mot fér snabb
uttorkning. Efterhdrdning genom vattning
eller 6vertackning med plast ska goras.
Anvindning av weber krympspérr ger ocksa
en effektiv efterbehandling av reparerad
betong. Efterbehandlingen anpassas till klimat
och utférd lagning.

www.weber.se

Mer ingaende information om
varje produkt hittar du pa
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Ytbehandling

Oavsett om konstruktionen ar helt ny eller
nyreparerad maste den ofta skyddas for att
garantera 6nskad livslangd. Weber har ett sortiment
som kan anpassas till det aktuella projektet.
Anvandning av porfyllining fér skydd kan i vissa

fall vara tillrackligt. | andra fall racker det inte. Det
maste kompletteras med eller ersttas av ett mer
omfattande skyddssystem, vilket har anpassats till
konstruktionen eller omgivningarna.

PORFYLLNING OCH UTJAMNING AV YTAN

Nar reparationsarbetet har utférts kan det vara
onskvart att behandla ytan fér att fa en jdmnare
och mer likartad yta, fylla porer och skapa ett
underlag som ger bra faste for malarfarg eller andra
ytbehandlingssystem.

Weber har ett sortiment med mycket bra
lagningsbruk fér porfyllning och utjdmning.
Produkterna spacklas eller appliceras med spruta
eller roller, t.ex weber REP 05 (vidhaftningsslamma),
weber REP 995 (ytskydd) samt betongspackel
snabb fin.

IMPREGNERING

En betongyta utsatts for regn och aggressiva
fororeningar. Behandling med vattenavvisande
(hydrofob) impregnering hindrar intrangning
av vatten och fuktighet. Betongen blir

torrare, vilket minskar risken fér rostangrepp
och 6kar bestandigheten gentemot frost.
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Impregneringsprodukterna anvands aven for skydd
mot kloridintrédngning i marina omgivningar eller dar
mycket salt anvénds. De hydrofoba egenskaperna
minskar &ven risken for kalkavlagring pa ytan.

En av de produkter Weber erbjuder ar en

farglos, vattenavvisande silanimpregnering med

&g viskositet, weber concrete impregnation.
Impregneringsprodukten ar diffusionséppen, ar
mycket motstandskraftig mot intrdngning och bildar
heller ingen synlig film pa underlaget. Kan appliceras
med spruta. weber concrete impregnation kan
anvéndas fére malning.



Malning

En bra betongfarg bor vara diffusionsdppen, hindra
CO: (koldioxid) fran att tranga in, dvs skydda mot
karbonatisering, samt vara vattenavvisande, dvs
forhindra regn och fuktighet att tradnga in i betongen.
Den boér dven vara flexibel och ha bra tackférmaga
sd att den kan fylla ut och tacka ojdmnheter och
sprickor i underlaget. Malarféargen bdr &ven ge jdmn
farg och struktur.

weber concrete paint, akrylbaserad, ar effektiv mot
CO:z-intrangning, diffusionsdppen, latt att applicera
och har bra flexibilitet. Skyddar aven mot intrangning
av olika kemikalier och andra skadliga @mnen. Finns i
flera kuldrer enligt weber standardkulérkarta.

Reparation och skydd
I praktiken

Broar, vagar, marina konstruktioner och kraftverk ar
ofta utsatta fér paverkan frdn omgivningarna, sdsom
fuktighet, mekanisk belastning, temperaturandringar,
vattenstrémningar och aggressiva @mnen som

salt. Dessa faktorer paverkar den armerade
betongkonstruktionen.

Om konstruktionen ska repareras ar foérsta punkten
att valja ett reparationssystem med egenskaper som
inte avviker fér mycket fran reparationsobjektets
egenskaper. Har t.ex dessa konstruktioner hég
tryckhallfasthet bor reparationsbruket ocksa ha hdg
tryckhallfasthet. Om det &r en &ldre konstruktion
med lagre tryckhallfasthet som ska repareras, bér
om mojligt reparationsbruk med motsvarande
tryckhallfasthet anvandas.

Produkterna som anvands for ytskydd av sadana
konstruktioner bér ha egenskaper enlist nedan:

* Slitstyrka (vissa ytor).

» Motstdnd mot intrédngning och bilda skyddsfilm.
Elasticitet.

» Diffusions6ppen.

Vattentathet.

Motstand mot salter och kemikalier.
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Fasader och balkonger

Skador pa balkonger kan i dag vara ett

sdkerhetsproblem pa grund av minskad barférmaga.

Detta kan leda till allvarliga olyckor om det inte
atgardas i tid.

Problemets omfattning beror pa hur balkongen &r
konstruerad. F&r manga &ldre balkonger &r lagning
enda ldsningen. De typiska skadorna beror pa
sprickor efter daligt utfort arbete, daliga 16sningar
som leder till vattenansamling, tidigare anvandning
av olampligt reparationsmaterial, 1dg betongkvalitet,
organisk paverkan orsakad av daligt underhall, eller
felaktigt placerad armering med for lite tackskikt.

Ska en balkong lagas maste den skadade

ytan rengéras, armeringen behandlas med en
korrosionshdmmande produkt och repareras med
reparationsbruk med nara samma tryckhallfasthet
som den ursprungliga konstruktionen har. Slutligen
bor ytor skyddas.

SYSTEM FOR YTSKYDD BOR
¢ Skydda mot vatten.

¢ Vara diffusionsdppen.

* Skydda mot karbonatisering.
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OVERSTA DELEN AV BALKONGEN BOR AVEN
* Vara UV-resistent.

* Ha hog slitstyrka.

« Vara motstandskraftig mot sprickbildning.

JORDBRUK, INDUSTRI OCH
VATTENRENINGSANLAGGNINGAR

Betongen i silon, golv och vaggar i jordbruket
angrips kontinuerligt av kemikalier som syror och
oljor férutom gddsel. Betongen bryts dven ned av
mekanisk paverkan fran t.ex maskiner eller kreatur.
Man maste ocksa ofta ta hdnsyn till halksakerhet fér
djur, l&tt rengdring och underhall av konstruktionen.

Inom industrin finns manga betongkonstruktioner
som kommer i kontakt med kemikalier och utsatts
for mekanisk belastning och tunga laster.

Saval reparation som skydd for att I6sa sadana
behov bér alltid diskuteras med ndgon pa Weber, sa
att den basta l6sningen med tanke pa utférande och
val av produkter hittas.



En enkel reparationsanvisning

Exempel pa skadad betong-
konstruktion.

Rostskydd och
vidhaftningsforbattring.

porfyllare eller slamma.

Avldgsnande av

skadad betong.

Handapplicering, fyllning eller

pumpning med reparations-
bruk.

Porfyllning och jamn yta med

Impregnering och/eller mal-
ning. Om de kombineras ska

impregneringen goras forst.
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